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J6 gyakorlatok
INTER_503CD_H

A szerz8 neve és intézménye:
Janos Szasz Saxon, Széchenyi Academy / Poly-Universe Ltd, Szokolya, Hungary

A probléma / gyakorlat leirdsa: A Poliuniverzum és a Sierpinski hatomszog

A Sierpinski- és a Saxon hdromszog kapcsolata: A lenti (1. dbra) Saxon polidimenziondlis alkotas fiig-
getlendl jott Iétre a Sierpinski haromszogt6l. Ebben a gyakorlatban vizsgdljuk meg az alkotdst, és
taldljuk meg a geometriai és matematikai 6sszefliggéseket a klasszikus fraktalokkal.

1. dbra: SAXON, Signe 2000., olaj fatabla 140x130 cm

1. Szamoljuk ki a lathatd/megmaradt teriiletét a két alkotasnak.
2. Vizsgaljuk meg miben tér el a Saxon alkotas a klasszikus fraktaltdl.

3. Keresslink mas hasonlé példakat a tudomanyban, mivészetben, épitészetben...
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2. abra: SAXON alkotasanak didaktikus abraja
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A Sierpinski-haromszog konstrukciojanak [épései.

A Sierpinski-hdromszog konstrukcidjahoz tébbnyire egyenlé oldald hdaromszoget valasztanak. Ez
azonban nem koételez8; barmely haromszogbdl lehet Sierpinski-haromszoget késziteni.

Ez a klasszikus algoritmus a fraktal bemutatdsara is szolgal:
1. Vegyél egy haromszog lemezt
2. Huzd be a kdzépvonalait
3. Tavolitsd el a k6zépsé haromszoget
4. Ismételd ezeket a Iépéseket a keletkezett kis haromszogekre

Minden Iépésben a keletkezd kis haromszogek oldalhossza megfelezédik, és teriletiik a negyedére
csokken, mikézben a kozépsé haromszog eltlinik.

Valéjadban a Sierpinski-haromszog hatarértékként kaphatd: azokbdl a pontokbdl all, amit minden
egyes iterdcios lépés tartalmaz, vagyis ami végtelen sok |épés utan megmarad a haromszogbdl. A
szamitogépes abrazoldsok legfeljebb tizszer végzik el az iteradciot, mivel az emberi szem és a szami-
tégép képernybje szdmdra a tovabbi |épésekben semmilyen valtozas nem latszik.

A klasszikus teriiletszamitds mddszerei szerint az iteracids |épésekben visszamaradt terilet tart nul-
lahoz.

2. abra: Sierpinski klasszikus fraktal dbraja
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sierpi%C5%84ski-h%C3%Alromsz%C3%B64g

A Saxon alkotds és a Sierpinski haromszog kozott csupan esztétikai kiilonbség van. A képzéml(ivész
élt a konstrukcids szabadsdaggal, hogy csak a kozépsé6 savban jelenitette meg a léptékvaltast 6 [épés-
ben. A szimmetria hatast tovabb oldotta azzal, hogy a kisebb formakat 15 fokos szogben billegetve
bedontotte egymashoz képest. A kisebb lépték(i formakat pedig nem elvette a teriiletb6l hanem,
megtartva az anyagszer(iségét kilonboz6 tdnussal dbrazolta. A Saxon haromszég mikézben hor-
dozza a Sierpinski haromszog lényegét, a valdésagban a benne taldlhaté Grokkel: 1/64+1/256
+1/1024 résszel csokkentette ténylegesen a terlletét a kiinduld abranak.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/H%C3%A1romsz%C3%B6g
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6z%C3%A9pvonal
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sierpi%C5%84ski-h%C3%A1romsz%C3%B6g
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Anagni dél olaszorszagi kisvaros 13. szazadban éplilt katedralisdban lehet taldlni példaul a Sierpinski
haromsz6ghoz hasonlé mozaik burkoldsokat, mikozben 700 év kiilénbség van a kett6 kor kozott:

4. abra: Az Anagni katedralis mozaikja, Olaszorszag, 13. szdzad

® Miért jo ez a gyakorlat: Interdiszciplindris megkozelités. A képzémlivészet, az épitészet és
a matematika kapcsolata. A m(ivészettorténet és a matematikatorténet kozotti kapcsola-
tok.
® Milyen szinten alkalmazhatd: Kbzépiskola, tandrképzés
® Iskolai tantdrgy(ak): MUvészet, matematika, épitészet
® Megjegyzések: Keressiink tovabbi hasonlé példakat a tudomanyban, m(ivészetben, épité-
szetben...
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