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J6 gyakorlatok
MATH_104BCD_H

A szerz6 neve és intézménye: Zoltan Fehér, J. Selye University, Komarno, Slovakia
A probléma / gyakorlat leirdsa: Geometriai valészin(iség

A feladat a valdszinliség témakorbe tartozik, részben Uj feladat, részben a B510 PUSE mddositdsa.
Felhasznalt készlet: hdromszog, négyzet.

Feladat leirdsa: rakd ki az alakzatot (céltablat) a megadott alapformdakbdl és szamitsd ki annak a
valdszinlségét, hogy egy véletlen |ovéssel az el6re megadott szint taldljuk el.

Két esetre oldjuk:

I.  akészletbdl kirakunk egy alakzatot (legyen zart), ez lesz a céltabla. A tanuléknak meg kell
hatdrozni a céltdblan egy (vagy tdbb) szin eltalaldsanak a valészinlségét.

II.  Megadjuk aszinek (lehet csak 1 vagy 6sszes) valdszinliségét és a tanuldknak kell elkésziteni
a céltdblat (alakzatot), amelyen az adott szin(ek) valdszinlisége megfelel a megadott érté-
keknek.

Megjegyzések:

a) A PUSE B510 feladat a Il. esetet oldja, amikor a szinek teriletei egyenl6k, vagyis a valdszinlségiik
aranya 1:1:1:1.

b) A céltabla kirakdsahoz egyarant alkalmas a haromszog és a négyzet készlet, mivel ezekbdl eltérd
alakzatokat készithetlink. Viszont a valdszin(iséget tekintve ugyanazt az eredmény kapjuk, mivel a
haromszog és négyzet esetén is a kis, kdzepes, nagy forma teriiletének aranya az alapelem teriile-
téhez viszonyitva megegyezik (a négyzetnél a lyukat nem vesszik figyelembe).

l. eset:

A készlet elemeibdl kirakunk egy zart alakzatot, ez lesz a céltabla. Mennyi a valdszin(isége annak,
hogy a céltablan egy adott szint véletlenszer(en eltalalunk egy lovéssel?

a) Céltabla készitése hdromszog készletbdl:

- szabdlyos haromszog alakzatot 1, 4, 9, 16 darab felhaszndlasaval készithetlink,
- a céltabla lehet szabalyos hatszog alakzat 6 vagy 24 elembdl,

- kiilonb6z6 méretli rombuszok 2, 8, 18 elembdl

- trapéz, paralelogramma alakzatok,

- egyéb tetsz6leges alakzatok, szimmetrikus vagy nem, pl. csillag 12 elembdl.

Céltabla készitése négyzet készletbdl:

- négyzet alaku céltablat 1, 4, 9, 16 darab felhasznaldsaval készithetiink,
- kiillonb6z6 méret( téglalap alaku céltablak,

- szimmetrikus alakzatok, + jel vagy kereszt alakzat,

- egyéb tetsz6leges alakzatok.
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b) Valdszinliség meghatarozasa:
A hdromszog és négyzet alapelem esetén (PUSE C 133 feladat)

- anagy forma teriilete az alapelem terlletének 1/4 része,

- akozepes forma terilete az alapelem tertletének 1/16 része,

- apici forma terilete az alapelem teriiletének 1/64 része,

- alegnagyobb forma terilete az alapelem tertletének 43/64 része.

A szdmitdshoz legyen az alapelem legkisebb mezdjének teriilete 1, akkor a pici, kozepes, nagy mez6k
terlilete nagysag szerinti sorrendben 4, 16, 43, az alapelem terliilete pedig 64. Tehat, ha az alakzat-
hoz (céltablahoz) n alapelemet hasznaltunk fel, a teljes terilet 64n.

Annak a valdszinlisége, hogy a céltdblan egy adott szint egy véletlen |ovéssel eltalalunk egyenl6 az
adott szinl alakzat teriiletének és a teljes teriilet hanyadosaval.

e Hatdrozzuk meg a céltdblan egy kivalasztott szin (pl. a céltabla kdzepe) eltaldldsanak valo-
szinliségét!
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® Mennyi a valdszinlisége, hogy eltaldljuk a céltabla kozepét (piros szin)?

® Mennyi a valdszinlsége annak, hogy nem taldljuk el a kivalasztott szint?

A teljes alakzat (céltabla) teriilete 64n, ahol n a felhaszndlt alapelemek szdma. A céltabla kbzepének
(piros mezd) terilete rendre 6:16, 6-4, 6:1 a hatszog esetén és 4:16, 4-4, 4-1 a négyzet esetén. A
kozéps6 piros rész és a teljes terllet aranya adja meg a taldlat valdszinlségét, ami sorrendben 1/4,
1/16, 1/64.

Mads gondolatmenetet hasznalva, mivel tudjuk, hogy az alapelemen a nagy, kdzepes, pici forma te-
riletének aranya az alapelemhez viszonyitva 1/4, 1/16ill. 1/64, ez az arany megmarad a teljes alak-
zatban is, hiszen ahanyszor szerepel az alapelem, annyiszor szerepel a kbzépen 1évé forma is.

e Hatdrozzuk meg a céltdblan mind a négy szin valdszinliségét!
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A valdszinlség kiszamitdsahoz készitslink tdblazatot, melyben a céltabla alapjan felirjuk és 6sszegez-
zik az egyes szines mez6k teriiletének nagysagat:

alapszin nagy | kozepes pici Osszesen
terliletegység 43 16 4 1 64
1.szinP ? ? ? ? ?
2.szin S
3.szinK
4.szinZ

Il. eset:

Megadjuk a céltablan lévé szinek (lehet csak 1 vagy az 6sszes) eltaldlasanak valdszinliségét és a ta-
nuléknak kell elkésziteni a céltablat (alakzatot), amelyen az adott szin(ek) valészinlisége megfelel a
megadott értékeknek.

® Csak1szinvaldszinlségét adjuk meg, a tobbilehet tetsz6leges. Milyen valdszin(iségek ese-
tén készithetd céltabla?

® Aszinek eltaladldasanak valdszinliségét a szines mezGk teriiletének 1:1:1:1 aranyaként adjuk
meg, amelynek megfelelGen kell a céltablat elkésziteni. Hany alapelem felhasznalasaval
lehet és melyek azok a darabszamok, amelyekre nem lehet elkésziteni a megfelel6 céltab-
lat. (PUSE B510 feladat).

® A szinek eltaldldsanak valdszinlségét altalanosan a szines mezG6k teriletének a: b :c:d
aranyaként adjuk meg, amelynek megfelel6en kell a céltablat elkésziteni. Milyen valészi-
nliségek esetén készithet6 céltabla?

A valdszinliség kiszamitasahoz itt is készithetlink tablazatot, melyben felirjuk és 6sszegezziik szami-
tasainkat.

Az adott szamu elem elrendezése az elemek szine és azok mérete szerint legyen egy A (4x4-es) mat-
rix. Az alapelemen a szines mez6k értéke legyen egy v (43, 16, 4, 1) vektor, a megadott arany pedig
a vektor. Akkor az

A-v=a
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egyenletre keresiink megoldast Ugy, hogy az A matrix soraiban és oszlopaiban az 6sszeg mindig az
alapelemek szamat adja meg.

Példdulaza:b:c:d=1:1:1:1ardny esetén tudjuk, hogy legkevesebb n = 3 alapelem felhaszna-

l[dasdval megoldhatd. Az n = 3 esetén egy lehetséges elrendezést a kovetkezd egyenlettel adhatunk
meg:

1 0 1 1 43 1
10 1 1 16| _ 1
1 0 1 1 4 | 48 1
0 3 0 0 1 1

® Miért jo ez a gyakorlat: Fejleszti a problémamegoldast, logikus gondolkodast.

® Milyen szinten alkalmazhatd: a feladat nehézségi foka szerint lehet felsé tagozat, kozép-
iskola, matematika szakos tanarképzés

® [skolai tantdrgy(ak): Matematika, valdszinliségszamitas
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