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J6 gyakorlatok
MATH_110CD_H

A szerz6 neve és intézménye: Janos Szasz Saxon, Széchenyi Academy / Poly-Universe Ltd, Szokolya,
Hungary

A probléma / gyakorlat leirdsa: Cantor & Saxon

A lenti (2. dbra) Saxon polidimenzionalis alkotds flggetlendil jott Iétre a Cantor halmaztél. Ebben a
gyakorlatban megvizsgaljuk az alkotast, és geometriai és matematikai 0sszefliggéseket kereslink a
klasszikus fraktalokkal.

A kép jol lathaté mddon, a négyzet atldi felezésének lehetséges permutaciéjabdl adédik:

Haladasi iranyunk most a befelé (enteri6r = elvesz a teriletébdl, (irt hagy) épitkezés, vagyis inkdbb
sikfogyatkozas, mert a forma lebontdsa a cél. Ugyancsak a sarokpontokat jel6ljik ki kapcsolédasi
pontoknak, melyek mindegyikében meghagyjuk az el6z6 |épték oldalainak 1:3 aranyabdl nyert
kisebb fekete négyzeteket, majd ismételjik meg az eljarast néhanyszor. Lathatd hogy az elsé
négyzetben négy kisebb T1 = 4/9 elemink marad, azok mindegyikében ugyancsak négy kisebb
négyzet marad, és igy folytatddik a végtelenségig. A kiindulé négyzet teriletét (To=1) kozben T3 =1
—(5/9) = (5/9)x (4/9) — (5/9) x [(4/9) x (4/9)] = 0.087792 szeresére csokkentettiik harom lépésben,
mikozben a megmaradd négyzetek darabszama D3 = 64 lett. A tovabbi darabszamot a D, = 4"
hatvannyal kapjuk, és n - o= esetén a maradék forma, végtelenul kicsi szemcsézettségli porfelhd
lesz, a szemiink el6tt rejtve marad. Az adaz kliizdelemben a fekete négyzetlink végleg elvesziti
terliletének utolso szigetecskéit és kifehéredik (1. dbra).

1. abra: SAXON alkotasanak didaktikus abraja

Saxon a teljes atszellemiilést, az abszolit tiszta allapotot a festészetben csak olyan elemekbdl
épitkezve tudta modellezni, melyek mar 6nmagukban is a ,tiszta érzet” szupremaciajat hordozzak.
l[gy a négyzet és az azt négy részre oszté kereszt, mint alapvetd szuprematista elemek (Kazimir
Malevics szuprematizmus) szolgaltak kiinduldsként. A négyzet jelen esetben a létezést szimbolizald
sarga szint, mig a vele ellentétes kereszt az liresség/tisztasag érzetét kelts fehér tonust kapta, annal
is inkabb, mert szdmara a sarga szin a fehér viszonylataban éget6bb kontraszttal adja vissza a lét-
nemlét, a valami és a semmi érzetét, mint a fekete és a fehér. A képépitkezés, vagyis a sarga négyzet
lebontasa sordn eljuthatunk a teljes kiliresedés érzetéhez, pontosabban egy polidimenziondlis hald
megalkotdsahoz. A mikro- és makro vilagokat 6sszekotd hald, amely mint hiperszliré a végtelen
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dimenzidstrukturakban kifesziilve a |étezés tokéletlen objektumait (sarga négyzetecskéit) “testébd
permanensen kidobni igyekszik (2. abra).

2. abra: SAXON, Immaterialis atjaré 1997., olaj fatabla 150x150 cm

A hasonlé mddszerekkel kapott hasonld tulajdonsagu halmazok a Cantor-halmazok. Az elhagyott
intervallumok helye, hossza és szama valtozo.

Legyen adva a valds szamok intervalluma. Az elsé I1épésben eltavolitunk bel6le véges sok diszjunkt
nyilt intervallumot, de legaldbb egyet, és marad legaldbb 2, de véges sok zart intervallum.

A masodik [épésben ehhez hasonléan megint véges sok nyilt intervallumot tavolitunk el minden kis
megmaradt intervallumbal.

Ezt iterdlva végtelen sok lépés utan azok a pontok maradnak, amelyek nem tartoztak bele egy
eltavolitott intervallumba sem.

3. abra: Cantor klasszikus fraktaldbréja / https://hu.wikipedia.org/wiki/Cantor-halmaz

Megmutathatd, hogy az igy kapott Cantor-halmazok homeomorfak, és kontinuum szdmossaguak,
vagyis ugyanaz a szamossaguk, mint a valés szamoké. Az elhagyott és a megmaradt intervallumok
aranyanak megvalasztasaval minden adott [0,1]-béli szamhoz talalhaté Cantor-halmaz, aminek ez a
dimenzidja.
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Cantor-halmaz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Homeomorf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1moss%C3%A1g
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A Smith—Volterra—Cantor-halmaz akarcsak a fenti Saxon alkotas Ugy késziil, hogy az n-edik |épésben
az egyes szakaszok kozéps6é harmada helyett a kozéps6 1/(2"+2) aranyu részét tavolitjuk el (tehat
egy 1/22" hosszu részt). Az elhagyott intervallumok hossza dsszesen

= 1 1 1 1
on(1/92n+t2y — — 4 — 4~ ... — _
; 1/ ) 4+8+16+ 2

igy a Smith—Volterra—Cantor-halmaz hossza 1/2. A pozitiv Lebesgue-mérték ellenére ez a halmaz
sehol sem s(ir( tulajdonsagu.

A Cantor-por a Cantor-halmaz magasabb dimenzids véltozata. Ezek a porok a Cantor-halmaz véges
Descartes-hatvanyai. Ahogy a Cantor-halmaznak, a Cantor-poroknak is nulla a mértéke.

® Miért jo ez a gyakorlat: Interdiszciplinaris megkozelités. A képzémivészet és a matematika
kapcsolata. A miivészettorténet és a matematikatorténet kozotti kapcsolatok.

® Milyen szinten alkalmazhato: Kozépiskola (emelt szint(i képzés), matematikatanar képzés
® [skolai tantdrgy(ak): Mivészet és matematika

® Megjegyzések: Lasd még Saxon's Footless Chair (1998)
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4. dbra: SAXON, Labatlan szék (1998) / http://www.saxon-szasz.hu/writings/by-saxon/labatlan-szek/
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Smith%E2%80%93Volterra%E2%80%93Cantor-halmaz
http://www.saxon-szasz.hu/writings/by-saxon/labatlan-szek/

