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J6 gyakorlatok
MATH_113BCD_H

A szerz8 neve és intézménye: Stettner Eleonéra, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Kaposvari Campus

A probléma / gyakorlat leirdsa: Rozettak és a Poliuniverzum

A Rozetta (rdzsaablak) csoport eltolds nélkili csoport, nevét a templomok ablakairél kapta. Végtelen
sok rozetta csoport van, amelyeket két |ényegesen kiilonb6z6 osztalyba sorolhatunk. Az egyikben
szerepelnek a csak egyetlen pont korili forgatasokat, mégpedig a 2n/n sz6g egész tobbszordseivel
torténd forgatasokat tartalmazé csoportok. Ezek neve ciklikus csoport, jele Cn. Ezek a csoportok ten-
gelyes tikrozést nem tartalmaznak. Ha a fent emlitett elforgatasok mellett a csoport a forgaskdzép-
pontra illeszked6 n szamu tengelyes tikrozést is tartalmaz diéder-csoportrél beszéliink. A diéder-
csoport jele Dan.

Figure®: Balra St Peter and Paul church Gorlitz, Cs rozetta csoport, jobbra: Cambridge, Cambridgeshire, England, UK,
Leo Reynolds fotdja, Dio rozetta csoport

Rozettakat nemcsak az éplileteken, de a természetben is talalunk szép szdmmal. Ha félbevagunk
egy almat, egy narancsot, racsodalkozunk egy szép viragra, kaktuszra, s6t taldlhatunk Dio szimmet-
ridju tengeri csillagot is. A régi kulcspajzsok, csatornafedelek kozott is taldlunk rozetta szimmetriat,
s6t ha az autonk disztarcsaira tekintlink annak is régton megallapithatjuk a ,,rozetta-kddjat” és so-
rolhatnank még sokaig.

Rozettak és a Poliuniverzum

A haromszog és négyzet Poliuniverzum elemekbdl kirakhato rozettakra sok példat talalunk feladat-
gyljteményilinkben. 6 haromszog elembdél kirakhatunk Ggy egy hatszéget, hogy annak De jel(i rozetta
szimmetridja legyen. llyen példat latunk a 125_B és a 212_B szamu feladatlapokon.

A képek forrasai:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:St_Peter_and_Paul_church_Gorlitz_round_window.jpg
https://www.flickr.com/photos/Iwr/6333291955/ (2020.02.06)
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A teljes készletbdl azonos szinl és méretd illesztéssel kirakhatd nagy hatszogeknek is D szimmetri-
djuk van,eza 130_BCésa 212_B feladatlapokon lathatd. Ebbdl I1athaté egy példa az alabbi dbra jobb
oldalan. A 212_B feladat a kombinatorika fejezetben az azonos méret(i és szin( illesztések esetén a
kirakdsok szamat is megkérdezi. A kisebb (6 haromszogbdl 4llé) és a nagyobb (24 haromszogbdél allé)
hatszog kirakdsa is 12 féleképpen torténhet a mondott feltételek mellett. Meggy6z6dhetiink réla,
hogy mindegyik kirakdsnak D¢ a rozetta szimmetridja.

<&

Rozettak a PUSE Feladatlapokon hdromszég elemekbdl

A feladatgyljteményt végig lapozva azt vessziik észre, hogy vagy olyan alakzatokat raktunk ki a ha-
romszogekbdl, amelyeknek nincs szimmetridja, vagy diéder szimmetridjuk van. Vajon ki lehet-e rakni
ciklikus szimmetridju rozettakat is a haromszogbdl? A valasz, igen, de akkor, ha megtartjuk a teljes
oldalillesztés feltételét, csak azonos szind illesztésekkel dolgozhatunk, az azonos méretl illesztésrél
le kell mondanunk.

Erre latunk harom példat a kdvetkezd abran, mindhdrom csoport Cs ciklikus rozetta csoport.
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Ciklikus rozetta csoportok haromszog elemekbdl

A négyzet elemmel is szép rozettakat rakhatunk ki. Tekintsik at el6szor a feladatlapokat ebbdl a
szempontbdl. A 108_A feladatlap kapcsan is fel lehet tenni sok szimmetridra, rozettdra vonatkozé
kérdést, jelenleg a példa megolddsok semmilyen szimmetriat nem tartalmaznak. A 231_C feladat
egy lehetséges megoldasa a tanari lapon D4 diéder szimmetridju.

Rozettdk a PUSE feladatlapokon négyzet elemekbdl

A négyzet kapcsan is felvet6dhet a kérdés, hogy ciklikus csoportot ki tudunk-e rakni belSle. A valasz,
igen, erre mutat példat a 203_A feladat abraja, itt a kdvetkez6 abra bal oldalan [athatd kép és a
mellette Iév6 dbra, ami egy C,, ciklikus csoport.
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Ciklikus rozetta csoportok négyzet elemekbdl

Négyzet esetén is megkérdezhetjiik, hogy ki tudunk-e rakni tovabbi négyzetek felhasznaldsaval na-
gyobb (négynél tobb négyzetet felhasznald) rozetta szimmetriaju alakzatokat?

A rozettdk kapcsan végil meg kell emlitenilink az AB 508-as feladatlapot, ami a vegyes alapformakkal
vald csapatban torténé épitkezésre 6sztondz. Ennek az egyik minta megolddsa a tandr lapon szintén
De diéder szimmetridju rozetta.
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Rozetta vegyes Poliuniverzum elemekbdl

® Miért jo ez a gyakorlat: A szimmetria a természet egyik rendezé elve. A ndvények, allatok és
az ember testfelépitésében a szimmetria, aszimmetria, disszimmetria (a szimmetria kis sé-
rilése) egyarant megjelenik, de mégis a szimmetriat érezzilk domindnsnak. A fizikai torvé-
nyekben, az anyagok kristalyszerkezetében is felfedezhetjlik a szimmetridt. A szimmetrikus
targyak keltik benniink a harmonia, a rend érzetét, ezért a szimmetria az emberi alkotasok-
ban, hétkdznapi targyainkban, a m(ivészeti alkotasokban is visszatikrozédik. Igazi interdisz-
ciplinaris (STEAM) foglalkozasokat tarthatunk, ha példakat keresiink a rozetta szimmetriak
megjelenésére a természetben, kiilonb6z6 tudomanyokban, mivészetekben, hétkdznapi
életlinkben.

e Milyen szinten alkalmazhatd: Altalanos iskola fels6 tagozat, kdozépiskola, tanarképzés

e [skolai tantdrgy(ak): Matematika, m(ivészet

® Megjegyzések: Referencia
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® Bérczi, S. (1986) Escherian and non-Escherian developments of new frieze types in Hanti and old
Hungarian communal art, MC Escher: Art and Science, 349-358.

e Darvas, Gy. (1999) Szimmetria a tudomanyban és a mlvészetben, Magyar Tudomdny, 3, [in Hungarian]
Utankozlés: Retrieved from http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/szimmet-
ria_darvas.html (2020. 02. 06.)

e Hargittai I. & Lengyel, Gy. (2003) A hét egydimenzids szimmetria-tércsoport magyar himzéseken, [in Hun-
garian]. Retrieved from http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/hidverok/hargittai2.htm|
(2020. 02. 06.)

® Szasz SAXON, J., Stettner, E., eds. (2019) PUSE (Poly-Universe in School Education) METHODOLOGY —
Visual Experience Based Mathematics Education, Szokolya: Poly-Universe Ltd. (Publisher: Zs. Dardai),
[open access in pdf from http.//poly-universe.com/puse-methodology/ 254 p. ISBN 978-615-81267-1-7].
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