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J6 gyakorlatok
MATH_114BCD_H

A szerz6 neve és intézménye: Stettner Eleondra, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Kaposvari Campus

A probléma / gyakorlat leirdsa: A friz szimmetriak és a Poliuniverzum

Az egyetlen eltolast tartalmazé diszkrét egybevagdsagok csoportjai a frizcsoportok.

Pontosan hétféleképpen lehet olyan (végtelen) sormintakat, azaz frizeket alkotni, amelyek egy mo-
tivum (végtelen sok) ismétlésével allnak el6. A csoport kddjai és mintdjuk (betlkkel reprezentalva)
a 2. tablazatban lathatdk. A kddok magyardzata a kovetkez6:

1. Azelsé helyen allé p betli az angol pattern minta, mintdzat szé6bdl ered

2. A masodik helyen m bet( all, ha van az eltolas irdnyara meréleges tengely( tiikrozés a min-
taban, kilonben ide 1-et irunk

3. A harmadik helyen akkor van m, vagy a bet, ha van az eltolds iranyaval parhuzamos tenge-
lyd tikrozés, vagy csusztatva tikrozés a mintaban

4. A negyedik helyre a forgatas rendjét irjuk. Bizonyithatd, hogy csak masodrend( forgascent-
rum lehet a friz mintdban.

Csoport kédja Minta
pll1l ...LLL...
pl12 ...NNN...
plm1l ...DDD...
plal ...bpbpbp..
pmll LWAAA..
pmm?2 ...HHH...
pma2 ...\VA...

1. tablazat: A friz szimmetriak csoportositasa

Minden friz szimmetria megjelenik a honfoglalas kori magyar diszitém(ivészetben is (Bérczi, S. 1986),
de mas népek mlivészetében ugyanugy. Errdl tdjékozddhatunk a Bérczi Szaniszl6 altal szerkesztett
Eurdzsiai mlvészetek fuzet-sorozatbdl, amelyek a http://www.federatio.org/tkte.html honlaprol
tolthetdk le. Lépten nyomon szembe jonnek vellink a friz mintak, ha egy utcan régi hazak kdzott
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sétdlva feltekintiink az éplilet diszitéseire, vagy lefelé néziink egy diszes padlé, vagy falburkolat sze-
gélyére. A hét friz szimmetria a magyar himzéseken is hianytalanul megjelenik errél Hargittai Istvan
és Lengyel Gyorgyi irdsabdl tdjékozédhatunk (Hargittai |. & Lengyel, Gy. 2003).

Frizek és a Poliuniverzum

Ahogy az alabbi dbrakon lathatjuk a Poliuniverzum haromszog és négyzet elemeibdél is mind a 7 friz
szimmetria kirakhatd. Azok a mintdk, amelyekben az eltolds irdnydval parhuzamos tengely( tiikro-
zés is van csak legalabb két sorba rendezett elemekbdl allithatdk el§, mert az egyes Poliuniverzum
elemeknek nincs belsé egybevagdsagi szimmetridjuk.
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Most nézziik meg, hogy a feladatgylijtemény mely feladataihoz tehetiink fel friz szimmetridra vo-
natkozé kérdést.

A 104_A feladatlapon négyszogeket kell épiteni hdaromszog elemek egymas mellé illesztésével. Itt
megallapitjuk, hogy ha paratlan szamu haromszoget tesziink egymds mellé, akkor trapézt, ha paros
szamut akkor paralelogrammat kapunk. Ezt a feladatot kiegészithetjik azzal, hogy feltessziik a ko-
vetkezd kérdést: Milyen lesz a sorminta szimmetridja azonos szin(i és méretd illesztés esetén? A
vdlasz, hogy plal szimmetridju friz mintat kapunk.

Ez a kiegészités mas feladatoknal is felmerulhet, ilyen példaul a 106_A, 130_BC. A 306_A feladatnal
az egymas mellé helyezett haromszog elemeknél szabalyt kell keresni. A sokféle szabalyt érdemes
kiegésziteni szimmetria szabdlyokkal, ami a p111 és pm11 friz minta is lehet.
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pilml

plal

pmll

pmm?2

pma2

Végil a legszebb Poliuniverzumbdl készitett friz minta a kdnyvben a fejezeteket bevezetd, Saxon
Szasz Janos altal készitett diszit6 friz. Ez egy plal kédu, csusztatva tikrozést tartalmazo friz, ami az
alabbi dbran lathato.
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plal kédu, a PUSE feladatgy(jteményt diszit6 friz

® Miért jo ez a gyakorlat: A szimmetria a természet egyik rendez6 elve. A ndvények, dllatok és
az ember testfelépitésében a szimmetria, aszimmetria, disszimmetria (a szimmetria kis sé-
rilése) egyarant megjelenik, de mégis a szimmetriat érezziik dominansnak. A fizikai torvé-
nyekben, az anyagok kristdlyszerkezetében is felfedezhetjliik a szimmetridt. A szimmetrikus
targyak keltik bennilink a harménia, a rend érzetét, ezért a szimmetria az emberi alkotasok-
ban, hétkdznapi targyainkban, a m(ivészeti alkotasokban is visszatlikrozédik. Igazi interdisz-
ciplinaris (STEAM) foglalkozasokat tarthatunk, ha példakat keresiink a friz szimmetridk meg-
jelenésére a természetben, kiilonb6z6 tudomdanyokban, mlivészetben, hétkdznapi életiink-
ben.

e Milyen szinten alkalmazhatd: Altalanos iskola felsé tagozat, kdzépiskola
® /skolai tantdrgy(ak): Matematika, mivészet
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